EnergieAgentur.NRW“)

Holzpellets. Der Brennstoff der Zukunft.
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Sehr geehrte Leserin, sehr geehrter Leser,

der weltweit steigende Energiebedarf, die Endlichkeit fossiler Ressourcen
und die Sorge um die Auswirkungen auf das Klima erfordern einen Wandel
in der Energieversorgung. Besonders die energetische Nutzung von Biomasse
gewinnt vor dem Hintergrund des weltweiten Preisanstiegs fossiler Energie-
trager immer gréBere Bedeutung.

Der heimische Rohstoff Holz spielt hier eine wichtige Rolle als nachwachsender
und COz-neutraler Energietrager. In seiner modernen Form als Holzpellet ist
er als Brennstoff seit einigen Jahren auch hierzulande bekannt und gewinnt
auf dem nordrhein-westfélischen Markt zunehmend an Bedeutung.

Das Heizen mit Holzpellets ist nicht nur umweltfreundlich, sondern auch
komfortabel, denn im Umgang sind Holzpellets genauso bequem wie Heizdl
oder Gas, kosten aber deutlich weniger. Der dynamische Zuwachs an Holz-
pelletheizungen bestatigt, dass sich immer mehr Menschen dieser Vorteile
bewusst werden.

In den nachsten Jahren mussen viele Haushalte auf Grund der Energieein-
sparverordnung veraltete Heizanlagen durch moderne, umweltgerechte
Heizungen ersetzen.

Mein Ziel ist es, einen erheblichen Anteil dieser neuen Anlagen auf den
Biobrennstoff Holz umzustellen, denn ,Warme aus Holz" ist eine wettbewerbs-
fahige und kostenglinstige Alternative.

Daraber hinaus haben viele nordrhein-westfélische Unternehmen, vor allem
kleine und mittelstandische Betriebe, das innovative Potenzial der neuen
Heiztechnik erkannt und sich erfolgreich in der Branche positioniert. Diese
gilt es zukiinftig auch weiterhin zu starken, um damit die positive Marktent-
wicklung weiter fortzufihren.

Mit dieser Broschiire wollen wir interessierten Blrgerinnen und Birgern
umfassende Informationen zum Brennstoff Holzpellets und den Heizungsan-
lagen, die zu seiner optimalen Verbrennung entwickelt wurden, zur Verfigung
stellen.

Uberzeugen Sie sich von den vielen Vorteilen und vielleicht beziehen ja auch
Sie, bei einer bevorstehenden Erneuerung lhrer alten Anlage oder einem
geplanten Neubauvorhaben, den Wechsel zu einer modernen Pelletheizung
mit in Ihre Uberlegungen ein.

Ich wiinsche der Broschure der Aktion Holzpellets eine rege Verbreitung,

einen interessierten Leserkreis und weiterhin viel Erfolg mit zahlreichen neu
installierten Pelletheizungen.
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"Peter Pellet"
wirbt fur den Brennstoff der Zukunft
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A Holzpellets -
der Brennstoff der Zukunft

Holzpellets werden als Heizmaterial bereits seit den friihen
80er Jahren in den USA und Kanada und seit den 90er
Jahren in Osterreich und in den skandinavischen Landern
in steigendem Mafe genutzt. Seit dem Winter 1999/2000
boomt dieser Brennstoff auch in Deutschland. Bis Ende
2007 heizten bundesweit etwa 80.000 Privathaushalte mit
Holzpellets. In NRW sind tiber 8.200 Pelletanlagen installiert.
Grunde fur diesen Zuwachs sind steigende Verbrauchskosten
fur Ol und Gas, die komfortable Bedienung und die 6kolo-
gischen Vorteile von Pelletanlagen.

L Die zylindrischen Presslinge werden aus getrocknetem,
RelistssQualltatsmorkmalsinachiRINplus) naturbelassenem Restholz (Sagemehl, Hobelspane, Wald-
restholz) mit einem Durchmesser von meist 6 mm und einer
Lange von 20 - 30 mm hergestellt. Sie werden ohne Zugabe

Durchmesser 4 — 10 mm (in der Regel 6 mm) von chemischen Bindemitteln unter hohem Druck gepresst
und haben einen Heizwert von ca. 5 kWh/kg. Damit ent-

Heizwert* > 18 MJ/kg (5 kWh/kg)

Lange <5 x Durchmesser
W halt <10 % spricht der Energiegehalt von einem Kilogramm Pellets
assergeha - ? ungefahr dem von einem halben Liter Heizdl.

Rohdichte >1,12 kg/dm?®

Aschegehalt* <0,5% Die Qualitatsanforderungen fur den genormten Brennstoff
. sind in Deutschland in der DIN 51731 und in Osterreich in

Abrieb <2,3% . . - .

der ONORM M 7135 festgelegt. Seit dem Frihjahr 2002 ist
Presshilfsmittel <2% zusatzlich ein neues Zertifikat, die "DIN plus", auf dem Markt.
Schwefelgehalt*  <0,04 % Die DINplus vereint die Vorzige der DIN 51731 und der

ONORM M 7135 und stellt dartiber hinaus Anforderungen

. . o
Stickstoffgehalt <0.3% an Abriebfestigkeit und Prifverfahren.

Chlorgehalt* <0,02 %
* im wasserfreien Zustand

M 7135

DIN

G E P RU FT Reg. Nr. 7TA00X



B Vorteile von Pellets

Es gibt viele Grunde, die fur den Einsatz von Holzpellets als
Brennstoff sprechen. Neben den Vorteilen fir die Umwelt
bietet der Einsatz auch 6konomische Vorteile. Holzpellets
sind ein qualitativ hochwertiger und nachhaltig verfligbarer
Brennstoff.

Okologische Vorteile

Verringerung des Treibhauseffekts:

Die Nutzung von Holzpellets ist im Gegensatz zum Einsatz
fossiler Energietrager weitgehend CO,-neutral. Das bedeutet,
dass bei der Verbrennung der Pellets die Menge an Kohlen-
dioxid (COy,) freigesetzt wird, die der Baum zuvor beim
Wachstum aufgenommen hat (geschlossener Kohlenstoff-
kreislauf). Bei der Verbrennung von fossilen Energietragern
wird dagegen Kohlendioxid freigesetzt, das seit Millionen
von Jahren gespeichert ist. Diese Freisetzung fuhrt zu einer
Erhohung des CO,-Gehalts in unserer Atmosphare und ist
malfgeblich fur den anthropogenen Treibhauseffekt verant-
wortlich.

Naturlich bezieht sich die CO,-Neutralitat der Pellets lediglich
auf den Verbrennungsprozess. Bei der Gewinnung, Aufbe-
reitung und dem Transport der Pellets wird, wie bei allen
anderen Energietragern, ebenfalls CO; freigesetzt, das zum
Treibhauseffekt beitragt.

Die nachfolgende Grafik veranschaulicht aber, dass, ein-
schlieBlich der sogenannten Vorketten, Holzbrennstoffe
erheblich weniger CO, emittieren als fossile Brennstoffe
oder Elektroheizungen.
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In einem Einfamilienhaus kann beispielsweise durch das
Umstellen von einer Heizol- auf eine Pelletheizung der CO,-
AusstoBB um rund 5 t/a reduziert werden (bzw. 2,5 t/a bei
Austausch einer Gasheizung).

Auch der Energieaufwand fur die Herstellung von Holzpellets
ist sehr gering und betragt weniger als 3 %, bezogen auf
den Endenergiegehalt.

Geringes Transportrisiko:

Umweltverschmutzungen wie sie in Folge von Tankerunféllen
und Lecks in Pipelines immer wieder auftreten, entfallen bei
dem Gebrauch von Pellets als Brennstoff. Auch die Gefahr
von Explosionen, Branden und Grundwasserverunreinigun-
gen beim Lagern ist im Vergleich zu den fossilen Energietra-
gern deutlich geringer bzw. gar nicht gegeben.

Soziale und Okonomische Vorteile

Regionale Arbeitsplatzschaffung:

Die Nutzung von heimischem Holz und die Produktion von
Holzpellets schafft zahlreiche Arbeitspléatze in Industrie,
Gewerbe, Dienstleistung sowie der Land- und Forstwirtschaft
und tragt damit zur Wertschépfung und Sicherung der
sozialen Strukturen in einer Region bei.

(kg/MWh) verschie-
dener Heizungssyste-
me inklusive der Vor-
ketten

Quelle: Oko-Institut;
Gemis 4.3




Versorgungssicherheit:

Holz ist ein regional nachwachsender, standig verfugbarer
Brennstoff. Diese Tatsache ermdoglicht Deutschland gerade
in Zeiten knapper werdender fossiler Ressourcen eine be-
deutende Unabhangigkeit von Heizdl und Erdgas férdernden
Landern. Derzeit werden in Deutschland nur etwa 60 % des
jahrlichen Zuwachses an Holz genutzt. Es bestehen also
noch erhebliche Mobilisierungsreserven.

Durch den Marktzuwachs an Pelletanlagen sind auch die
Produktionskapazitaten deutlich gestiegen. Die bundesweit
Uber 40 Produktionsstétten von Holzpellets gewéhrleisten
heute und in Zukunft Versorgungssicherheit. Im Jahr 2007
wurden erstmals tber 1 Mio. Tonnen Pellets produziert.
Damit ist die Produktion in Deutschland derzeit doppelt so
hoch wie der Verbrauch.

Preisvorteil:

Der Preis von Pellets entwickelt sich unabhangig von Gas-
und Olpreisen, die im Zuge knapper werdender Ressourcen
weiter steigen werden. Bereits heute stellen Pellets hinsicht-
lich des Brennstoffpreises eine kostenglinstige Alternative
zu fossilen Brennstoffen dar. Eine Preissteigerung wie im
Winter 2006/ 2007, durch einen sprunghaften Anstieg der
Pelletanlagen in Deutschland hervorgerufen, ist nicht zu
erwarten (Grafik rechts).

Vorteile gegeniiber anderen bio-
genen Brennstoffen

Nicht nur gegentiber fossilen Energietragern weisen Pellets
Vorteile auf. Auch verglichen mit anderen biogenen Fest-
brennstoffen wie Stiickholz und Hackschnitzeln hat die
Verwendung von Pellets deutliche Vorziige:

Lagerung:

Holzpellets benoétigen auf Grund ihrer hohen Energiedichte
ein deutlich geringeres Lagervolumen als andere biogene
Festbrennstoffe, was eine problemlose Vorratshaltung fur
eine Heizperiode erméglicht.

Transport:

Die Rieselféhigkeit der Pellets und die normierte PelletgroRe
ermdglichen eine einfache Handhabung, einen leichten
Transport sowie den Einsatz automatischer Fordersysteme.
Dadurch kénnen die Pellets problemlos mit einem Tankwa-
gen geliefert, in den Vorratskeller gepumpt und von dort
automatisch zum Brenner beférdert werden. Pelletheizungen
stehen damit Olheizungen in punkto Komfort in keiner Weise
nach.

Emissionen:

Bei Pelletheizungen werden Brennstoffmenge und Verbren-
nungsvorgang computergesteuert exakt aufeinander abge-
stimmt und kontrolliert. Der Brennraum bleibt dabei auf
Grund der vollautomatischen Brennstoffférderung standig

Energiepreisentwicklung in Deutschland
8

i
il =
i
i
i
i

Energiepreisentwicklung in Deutschland
Quelle: Solar Promotion GmbH und Deutscher Energie Pellet Verband

geschlossen. Hierdurch ist ein Dauerbetrieb mit ungestértem
und effektivem Abbrand méglich, der niedrige Emissionen
und hohe Wirkungsgrade von bis zu 95 % zur Folge hat.
Auch im Teillastbereich weisen Pelletheizungen sehr niedrige
Emissionswerte auf. Ein weiterer Grund fur die niedrigen
Emissionen der Pelletheizungen ist neben dem gleichmé-
Bigen, ungestorten Verbrennungsvorgang auch die durch
die Normierung garantierte gleichbleibende Zusam-
mensetzung und Qualitat (z.B. geringe Restfeuchte) des
Brennstoffs. Die Emissionsgrenzwerte der 1. Bundes-
Immissions-Schutz-Verordnung (1. BImSchV) werden bei
modernen Pelletkesseln sehr deutlich unterschritten.

Besonders emissionsarme Pelletéfen und -heizkessel kdnnen
das Umweltzeichen "Der Blaue Engel" erhalten. Auch das Um-
weltbundesamt beftirwortet den Einsatz von Holzpelletanlagen,
falls diese den Anforderungen des Umweltzeichens "Blauer
Engel" genligen. Zwar haben auch diese Anlagen hohere Fein-
staubemissionen als Gas- oder Olfeuerungen, allerdings leisten
sie wegen ihres kohlendioxidneutralen Brennstoff einen bedeu-
tenden Beitrag zum Klimaschutz. Als Vorreiter flir einen niedri-
gen Schadstoffausstof3 bei der Biomasseverbrennung werden
Pelletfeuerungen daher keine Probleme mit der aktuellen No-
vellierung der 1. BImSchV haben.

v, Gl
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Stoffeigenschaften:

Der Aschegehalt (< 0,5 %) sowie die Restfeuchte (<10 %)
sind geringer als bei den anderen biogenen Brennstoffen,
was zu einem deutlich héheren Heizwert der Pellets fuhrt.
Die geringe Restfeuchte erméglicht auRerdem eine problem-
lose Lagerung in geschlossenen Raumen. Um diese Vorteile
jedoch gewéhrleisten zu kdnnen, muss die Lagerung in
trockenen Raumen erfolgen.



C Pelletherstellung

Foto: ante holz GmbH, Bromskirchen

Sagemehl und Hobelspéne sind der Rohstoff, aus dem Holz-
pellets hergestellt werden. Hierbei handelt es sich zurzeit
fast ausschlieBlich um Nebenprodukte aus der holzverar-
beitenden Industrie, z.B. den Sége- und Hobelwerken.

Ohne Zugabe von chemischen Bindemitteln werden diese
trockenen und unbehandelten Spane unter hohem Druck
gepresst.

Die Qualitat der eingesetzten Spéne spielt fur das qualitativ
hochwertige Endprodukt eine gro3e Rolle. Daher finden
Qualitatskontrollen von der Spaneannahme tber die Aufbe-
reitung bis hin zum fertigen Pellet statt.

Aufbereitung der Rohstoffe

Um eine Tonne Pellets herstellen zu kdnnen, werden zwi-
schen 6 bis 8 Kubikmeter Holzspane benotigt. Wichtig fur
die spatere Qualitat des Produkts sind, neben der gleich
bleibend hohen Qualitat des Ausgangsmaterials, auch die
sorgfaltige Aufbereitung der Holzspéane.

Die eigentliche Kunst besteht darin, den Rohstoff Holz so
zu homogenisieren, dass die Presse zu jedem Zeitpunkt
einen Rohstoff mit identischen Eigenschaften verarbeiten
kann. Das betrifft vor allem die Holzfeuchte und die
KorngroRe der Spéne. Auch die unterschiedlichen Holzarten
stellen unterschiedliche Anspriiche an die Presse. Hartholzer
wie Buche oder Eiche erfordern z.B. héhere Presskrafte als
Weich- oder Nadelhdlzer.

Um eine gleichmaBige Spanequalitat mit einer geregelten
Restfeuchte zu garantieren, werden die Spéne im Vorfeld
mittels eines Band- oder Trommeltrockners getrocknet.

7
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Pelletpresse (oben), Quelle: Baust Holzbetriebs GmbH, Eslohe-Bremke
und Robuste Stahlwalzen (Koller) pressen die Holzspane durch die
Matrize (unten), Quelle: Buhler AG, Uzwil, Schweiz

Die Spane werden dann in der Regel iber Magnetabscheider
und Steinfallen (zwecks Entfernung von Stérstoffen) der
Hammermduhle zugefihrt. Diese zerkleinert die Holzreste,
damit sie die fur die Presse maximale GréBe von etwa vier
bis sechs Millimetern nicht tiberschreiten. UbergréoBen wer-
den mit einem Sieb aussortiert, um eine moglichst einheit-
liche GroBBe und Form der Spane zu erreichen.

Silo Sieb Bandtrockner Trocken-
Metallabscheider span-
Steinsperre Silo

T T T TTH‘

Hammer- Presse und Pellet-Silos Verlade-
miuhle Kuhler station

Schematische Darstellung der Pelletproduktion
Grafik: nach Seeger Engineering AG



Holz besteht tberwiegend aus den Inhaltsstoffen Lignin und
Zellulose. Das Lignin wird beim Pressen durch den Press-
druck und die dadurch entstehende Warme klebfahig und
ummantelt die Zellulosefasern, so dass ohne Zusatz von
Bindemitteln pelletiert werden kann. Um die Stabilitat und
Abriebfestigkeit der Pellets zu erhdhen, konnen Presshilfs-
mittel wie Starke oder Mehl eingesetzt werden. Zulassig ist
ein Zusatz bis 2 %. In der Regel wird bis zu 0,5 % zugesetzt.

Da fur einen erfolgreichen Pressvorgang moglichst gleich-
maBRige Wassergehalte und einheitliche Temperaturen der
Spéne notwendig sind, werden in den Vorratsbehéltern
regelmaBige Messungen durchgefihrt. Wassergehalte von
10 bis 15 % sind zuldssig. Je nach Wassergehalt werden die
Spane ggf. mit Wasser oder Dampf befeuchtet. Damit das
zugemischte Wasser gleichméBig in die Spéne eindringen
kann, werden sie in einem ,Reifebehélter” direkt vor dem
eigentlichen Pressvorgang 15 bis 20 Minuten zwischengela-
gert.

Die Pellets pressen

Nach der Aufbereitung transportiert eine Dosierschnecke
das Material zu den Pressen. Spezielle Rollen, so genannte
Koller, pressen das Material durch die Bohrungen einer
rotierenden Ringmatrize. Auch Flachmatrizen, Uber die sich
die Koller hinwegbewegen, finden sich in deutschen
Produktionsstatten.

Durch Veranderungen des Bohrungsdurchmessers, der
Presskanallange, des Abstandes zwischen Matrizenlaufflache
und Koller und des Pressdruckes, kann die Qualitat des
Endprodukts gezielt den Anforderungen angepasst werden.
Nach dem Passieren der Matrize werden die Pellets auf die
gewlinschte Lange abgeschnitten und, da sie durch den
Pressvorgang aufgeheizt wurden, im Kihler mit Umgebungs-
luft abgekuhlt. Das Lignin hartet wahrend des Abkuhlens
aus.

Vor der Einlagerung der Pellets im Verladesilo und nochmals
vor der Verladung in die Silo-LKW's werden der Abrieb und
die Feinanteile abgesiebt, so dass ein Feinanteil von max.
1% nach der Verladung gewahrleistet wird. Dann erst werden
die Pellets an den Verbraucher ausgeliefert.
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Ringmatrize fir 6 mm Holzpellets
Quelle: Westerwalder Holzpellets, Langenbach

Verladung von Holzpellets im Werk
Quelle: Ahlert Junior, Greven



D Zentralheizungen und
Einzel6fen

Grundséatzlich werden auf dem Markt momentan vier
verschiedene Heizungssysteme flr Pellets angeboten,
die sich vor allem in Bezug auf ihre Leistung und ihren
Bedienkomfort unterscheiden:

Einzel6fen

Pelletofen sind fur die Aufstellung in Wohnraumen konzipiert.
Durch ihr attraktives Design sowie die vielfaltige Farb- und
Materialauswahl kénnen sie passend zum individuellen
Einrichtungsstil der Wohnung ausgewahlt werden. Angebo-
ten werden sie im Leistungsbereich von 5 - 15 kW.

Die Pellet-Einzel6éfen besitzen einen vom Brennraum abge-
trennten Vorratsbehalter, der in regelmaBigen Abstédnden
von Hand befullt werden muss. Der Behélter ist so ausgelegt,
dass der Vorrat abhdngig vom Heizbedarf fur eine Brenn-
dauer zwischen 24 und 100 Stunden ausreicht. Auch
wahrend des Heizbetriebes kann gefahrlos aufgefullt werden.

Aus dem Vorratsbehélter werden die Pellets mittels einer
Schnecke vollautomatisch in den Verbrennungsraum gefor-
dert und elektrisch geziindet. Die Menge der eingetragenen
Pellets wird hierbei durch die zuvor Gber einen Thermostat-
regler gemessene Raumtemperatur bestimmt. Die Warme-
abgabe der Pellettfen erfolgt tiber die Erwdrmung der Raum-
luft und durch Warmeabstrahlung, vor allem Uber die Sicht-
scheibe.

Einzel6fen

Einzel6fen mit Wassertaschen

Halbautomatische Zentralheizungskessel
(Kompaktanlagen)

Vollautomatische Zentralheizungskessel
(mit Saug- oder Schneckenférderung)

Beispiel eines Pellet-Einzelofens
Bild: Wodtke GmbH, Tubingen

Einzelofen mit Wassertaschen

Durch den Einbau einer Wassertasche und den Anschluss
an ein Heizsystem koénnen Einzeldfen auch zu Zentralhei-
zungsanlagen erweitert werden. Das in der Wassertasche
des Einzelofens erwdrmte Wasser wird hierbei an das Heiz-
system abgegeben und somit zum Beheizen anderer Raume
sowie zur Erwarmung von Brauchwasser genutzt. Auf Grund
der geringen GrofRe des Brennstoff-Vorratsbehalters und
der damit verbundenen haufig notwendigen Neubefillung
eignet sich dieses Heizsystem jedoch nur fur die Beheizung
von Wohnungen mit geringem Wéarmebedarf (Etagenwoh-
nung, Niedrigenergiehaus, Passivhaus). Durch den Anschluss
an einen Pelletvorratsraum kann eine solche Anlage jedoch
auch als vollautomatisches Heizsystem dienen. Da jedoch
immer 20 % der erzeugten Warme als Raumwarme abge-
geben werden, ist fur die Brauchwassererwdrmung im Som-
mer auf jeden Fall eine Kombination mit einem anderen
Heizsystem notwendig, z.B. mit einer Solaranlage.
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Zentralheizungen

Pelletzentralheizungen kommen in zunehmendem Maf3e fur
die Beheizung von Ein- und Mehrfamilienhausern als um-
weltfreundliche Alternative zu Ol- und Gasheizungen zum
Einsatz. Im Handel sind halb- und vollautomatische Pellet-
Zentralheizungen erhaltlich.

Halbautomatische Zentralheizungen

Die beiden Heizungstypen unterscheiden sich lediglich in
dem Arbeitsaufwand bei der Befullung ihres Vorratsbehalters
bzw. Lagerraums. Die halbautomatischen Kompaktanlagen
besitzen einen groBeren Vorratsbehélter, der von Hand mit
Pellets bestuckt wird. Empfohlen wird hierbei ein Vorratsvo-
lumen von mindestens 400 |, dies entspricht ca. 260 kg
Pellets.

Vollautomatische Zentralheizungen

Vollautomatische Anlagen dagegen sind Gber eine
Forderschnecke oder eine Saugaustragung mit einem La-
gerraum oder -tank verbunden, aus dem die Pellets vollau-
tomatisch zum Heizkessel transportiert werden. Dabei ist
der Lagerraum im Idealfall so konzipiert, dass er nur einmal
im Jahr mit Hilfe eines Pellettankwagens aufgefullt werden
muss. Eine Beschickung von Hand entfallt hierdurch vollig,
wodurch die vollautomatische Zentralheizung einen nahezu
vergleichbaren Bedienkomfort wie eine Olheizung aufweist.

Das Bild oben rechts zeigt eine vollautomatische Zentral-
heizung mit Férderschnecke. Die Pellets werden mittels
einer Schnecke automatisch aus dem Vorratsbehalter in
den Verbrennungsraum geférdert und elektrisch gezlindet.
Die Menge der eingetragenen Pellets wird hierbei durch die
zuvor gewlinschte Heizleistung bzw. Raumtemperatur be-
stimmt.

Pelletkessel mit Knickschnecke
Foto: KWB, St. Margareten, Osterreich

Bei hochwertigen Anlagen steuert eine digital-elektronische
Uberwachung das optimale Verhéltnis von Verbrennungsluft
und Pelletmenge. Dies fuhrt zu einem exakt abgestimmten
Verbrennungsvorgang mit geringen Emissionen und hohen
Wirkungsgraden von bis zu 95 %. Verschiedene Riickbrand-
sicherungen sorgen zusatzlich fur einen gefahrlosen Betrieb
der Anlage.

Beispiel einer Pellet-Zentralheizung mit automatischer Schneckenférderung
aus dem benachbarten Lagerraum.
Grafik: OkoFEN, Lembach Osterreich

Blick in eine Forderschnecke
Foto: Paradigma, Karlsbad



Wie bei den Einzel6fen werden auch bei den voll- und halb-
automatischen Zentralheizungen die Pellets mit Hilfe einer
Foérderschnecke vollautomatisch in den Brennraum trans-
portiert. Die Menge der eingetragenen Pellets wird hierbei
von einer programmierbaren Steuerungsanlage geregelt
und ist mit der Brennstoffzufiihrung moderner Olheizungen
vergleichbar.

Im Gegensatz zu den Einzelofen, bei denen die Abgabe von
Strahlungs- und Konvektionswarme zur Beheizung des

Wohnraumes erwinscht ist, sind die Zentralheizungen zur
Reduzierung von Abstrahlungsverlusten vollstéandig isoliert.

Pufferspeicher sind bei der Installation von Pellet-Zentral-
heizungen nicht zwingend notwendig. Durch den Einbau

eines Pufferspeichers ist es jedoch méglich, die Zahl der

Brennerstarts zu reduzieren und den Heizkessel immer im
Volllastbetrieb laufen zu lassen. Dies erhéht den Nutzungs-
grad und reduziert die Emissionen. Gerade fur Gebaude mit
einem niedrigen Warmebedarf ist der Einbau eines Puffer-
speichers empfehlenswert. Insgesamt gesehen erhoht der
Einbau eines Pufferspeichers den Komfort der Anlage und
ermoglicht die Kombination mit einer Solarkollektoranlage.

Anstelle der Férderschnecke kann wahlweise auch eine
Anlage mit Saugaustragung gewahlt werden (siehe Abbil-
dung rechts). Werden die Pellets durch eine Saugférderung
ausgetragen, so muss der Lagerraum nicht unmittelbar
neben dem Heizraum liegen. Problemlos lassen sich Entfer-
nungen bis zu 20 m oder Hohenunterschiede Uberwinden.
Dadurch kdnnen z. B. auch Erdtanks im Garten als Lagerraum
fur die Pellets genutzt werden. Der Brennstoff wird dann
einmal pro Tag in einen zwischengeschalteten Vorrats-
behalter transportiert und von dort vollautomatisch dem
Verbrennungsraum zugefthrt.

Brenner fir eine Pellet-Unterschubfeuerung
Foto: OkoFEN, Lembach Osterreich

Pelletzentralheizung mit Saugférderung
Quelle: Windhager, Seekirchen Osterreich
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Solarkollektor

Pufferspeicher

Kombination von Pellet- und Solaranlagen
Pellet-Zentralheizungen eignen sich gut flir die Kombination
mit einer thermischen Solaranlage. So kann der Pellet-Ofen
bzw. Pellet-Heizkessel sehr effizient betrieben und in den
Sommermonaten sogar Uberwiegend auf3er Betrieb genom-
men werden.

Sollte das Strahlungsangebot nicht ausreichen, schaltet
sich die Pelletheizung automatisch ein. Eine witterungs-
gefuhrte Regelung und ein spezieller Pufferspeicher bilden
dabei die Schnittstelle zwischen Solaranlage und Pellethei-
zung. Der Pufferspeicher wird je nach Strahlungsangebot
von den Solarkollektoren bzw. der Pelletanlage gespeist und
speichert Warme sowohl fiir die Heizung als auch fur das
Brauchwasser. Die Systemregelung entscheidet anhand der
Speichertemperatur, ob das Strahlungsangebot ausreichend
ist oder ob die Pelletheizung zugeschaltet werden muss.

Die Abbildung oben zeigt den Systemaufbau einer Pellet-
Zentralheizungsanlage, bei der ein Einzelofen mit einer
thermischen Solaranlage kombiniert wird. Wegen der Auf-
stellung des Einzelofens im Wohnraum muss dieser durch
ein weiteres Heizsystem erganzt werden, das die Brauchwas-
sererwarmung im Sommer tbernehmen kann, ohne Warme
an den Wohnraum abzustrahlen. Hierfir bietet sich eine
Solaranlage an.

Durch diese Kombination kann je nach Heizwarmebedarf
bis zu einem Drittel des jahrlichen Brennstoffbedarfs einge-
spart werden.

Pelletlagerraum
Schornstein

Warmwasser
Heizkorper
==
1 |
I Heizkreis !
I - EE O O = .
n
]
1
1
]
1
1 : Absperrschieber
T
n
-
’ Zuluftanschluss

Einzelofen-

regelung Einzelofen

Kaltwasser

Beispiel einer Kombination von Solaranlage und Pellet-Einzelofen
Grafik: nach Wodtke GmbH, Tubingen

Einfamilienhaus mit Photovoltaikanlage
Foto: Dipl.-Ing. Andreas Stemberg, Lage



E Wirtschaftlichkeitsanalyse

Welche Kosten kommen auf mich zu?

Pellets stellen eine wirtschaftliche Alternative zu den
herkémmlichen fossilen Brennstoffen dar, wie ein Vergleich
der Brennstoffkosten zeigt (siehe Abbildungen oben rechts
und auf Seite 6). Im Verlauf der letzten drei Jahre lagen die
Preise fur Pellets immer 25 bis 40 % unter den Preisen fur
Erdgas und 10 bis 45 % unter denen fur Heizél (mit Ausnah-
me von zwei Monaten, in denen der Pelletpreis tiber dem
Heizélpreis lag).

Die Preise fur Holzpellets sind regional unterschiedlich. Den
aufgefuhrten Berechnungen (siehe Abbildungen auf den
Seiten 13 und 14) wird ein Pelletpreis von 186 € pro Tonne
(netto) zugrunde gelegt. Bei einem Einfamilienhaus-Neubau
entspricht dies jahrlichen Kosten von ca. 350 € inkl. dem
ermaBigten Mehrwertsteuersatz von 7 %, im Gegensatz
zum Normalsteuersatz von 19 % bei Heizo6l und Erdgas.

Betrachtet man nicht nur die jahrlich anfallenden Brenn-
stoffkosten, sondern die Gesamtkosten, die beim Betrieb
einer Heizungsanlage anfallen (d.h. Investitionskosten, War-
tung, Versicherungen, Zinsen etc.), so miissen flr das Heizen
mit Pellets auf Grund der derzeit noch geringen Stlickzahlen
bei Pelletkesseln noch héhere Anschaffungskosten als bei
den konventionellen Heizungssystemen in Kauf genommen
werden. Durch die Einrechung der staatlichen Férderung
(siehe auch Seite 15) verringern sich allerdings die Anschaf-
fungskosten einer Pelletheizung.

Pellets stellen langfristig eine umweltfreundliche und wirt-
schaftlich wertvolle Alternative zu konventionellen Heizsys-
temen dar, besonders in Kombination mit energiesparenden
MaBnahmen.
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Jahrliche Verbrauchskosten (€/Jahr inkl. MwSt.) fur ein Einfamilienhaus
(Neubau, vergleiche Angaben auf Seite 14)

Quelle: nach Dr. Ludger Eltrop, IER, Universitat Stuttgart,

Stand: Januar 2008

Verbrauchsgebundene Kosten fiir ein Einfamilienhaus (€/a)

Flussiggas

859

Heizol NT

Erdgas BW 725

Warmepumpe

Pellets + Solar

Pellets

0 500 1.000 1.500 2.000

Jahresgesamtkosten der Warmeversorgung fiir ein Einfamilienhaus (€/a)

Flussiggas

2.143

Heizdl NT 2.166

Erdgas BW 2.040

2.385

Warmepumpe

2.330

Pellets + Solar

) 2.061

Pellets

0 1.000 2.000 3.000 4.000

Jahrliche Gesamtkosten (€/Jahr inkl. MwSt.) fur die Warmeerzeugung in
einem Einfamilienhaus (Neubau, vergleiche Angaben auf Seite 14)

Quelle: nach Dr. Ludger Eltrop, IER, Universitat Stuttgart,

Stand: Januar 2008
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Zusammensetzung der jahrlich anfallenden Ge-
samtkosten verschiedener Heizungssysteme bei
einem Einfamilienhaus (Annahme: Neubau,
Nutzflache = 150 m?, Heizwérmebedarf inkl.
Warmwasserbereitung = 57,5 kWh/m?2a).

Bemerkung: Die angegebenen Preise sind als
Richtwerte zu verstehen.

Quelle: nach Dr. Ludger Eltrop, IER,
Universitat Stuttgart, Stand: Januar 2008

Anlagentyp

Investitionen

- Kessel Euro 6.000 6.000 3.100 3.800 3.100
- Warmepumpe (inkl. Zubehor, Anschlisse
und Warmwasserbereitung) Euro 8.200
- Warmequelle (Sonde, Luftkanéle, Zubehor) Euro 7.300
- Solarkollektoranlage (inkl. Zubehor) Euro 4.300
- Brauchwasserspeicher, Pufferspeicher Euro 1.000 3.000 1.000 1.000 1.000 1.000
- Lagerung/Austragung/ Tank/Gasanschluss Euro 2.200 2.200 1.600 1.900 540
- Schornstein/Abgasleitung Euro 2.100 2.100 2.100 2.100 2.100
- Gas/Elektroinstallationen Euro 600 600 600 300 300 300
- Hausinterne Verteilung Euro 3.900 3.900 6.100 3.900 3.900 3.900
Summe Euro 15.800 22.100 23.200 12.200 13.000 10.940
Forderung Marktanreizprogramm
(Stand Januar 2008) Euro -2.000 -3.695 -1.500
Kapitalgebundene Kosten
- Nutzungsdauer (Kessel, Pumpe,
Speicher, Zubehor etc.) Jahre 20 20 20 20 20 20
- Zinssatz im KfW-Programm "Okologisch
Bauen", Laufzeit 20 J. effekt. Zins
(fur Ol- und Gasheizungen marktubl. Zinssatz) % 4,74% 4,74% 4,74% 5,15% 5,15% 5,15%
Betriebsgebundene Kosten
- Instandsetzung (Ersatz, Reparatur) Euro/a 158 198 232 122 130 109
- Wartung (Pflege, Reinigung, Betriebsstoffersatz) Euro/a 310 300 70 130 170 214
- Schornsteinfeger Euro/a 120 120 = 60 60 60
- Versicherung/Uberwachung Euro/a - - - - 70 -
Hilfsenergie Euro/a 20 20 = 12 12 12
Verbrauchsgebundene Kosten (Stand: Januar 2008)
- Grundpreis Strom Euro/a 121
- Grundpreis Flussiggas, 1,2 t. oberirdisch Euro/a 214
- Strom Ct/kWh 194 194 194 194 194
- Strom, Warmepumpentarif Ct/kWh 12,0
- Erdgas, EnBW Zonentarif Ct/kWh 8,2
- Heizol (Abschatzung mittelfristig gultiger Wert: 68 ct/l) Ct/kWh 6,7
- Pellets Ct/kWh 37 37
- Flussiggas Ct/kWh 73
277 725 859
75% 195% 232%
2.330 2.040 2.143
409 388 407
270 237 24,8
113% 99% 104%




F  Staatliche Férderung

Im Interesse einer zukunftsfahigen Energieversorgung, aus
Grunden des Umwelt- und Klimaschutzes und angesichts
der nur begrenzten Verfligbarkeit fossiler Energieressourcen
ist es erforderlich, den Ausbau des Anteils erneuerbarer
Energien im Energiemarkt zu erhéhen.

Das wichtigste Forderprogramm ist das Marktanreizpro-
gramm (MAP) des Bundesministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit. Im Rahmen dieses,
aus der 6kologischen Steuer- und Finanzreform finanzierten
Férderprogramms werden Investitionen in die Nutzung
erneuerbarer Energien geférdert. Schwerpunkte der Férde-
rung sind Solarkollektoranlagen, Anlagen zur Verfeuerung
fester Biomasse, um insbesondere die warmeerzeugenden
Technologien der erneuerbaren Energien am Markt zu
starken. Ziele sind die Senkung der Kosten und die Verbes-
serung der Wirtschaftlichkeit der Anlagen.

Basisforderung

Die Basisforderung umfasst die Férderung von automatisch
beschickten Biomasseanlagen ab 8 kW bis 100 kW Nenn-
warmeleistung. Der Kesselwirkungsgrad muss mindestens
90% betragen und es sind Emissionsgrenzwerte einzuhalten.
Eine Prufung kann nach Inbetriebnahme verlangt werden.

Die Forderung ab dem 01.01.2008 betragt 36 € je kW er-
richteter installierter Nennwarmeleistung von 5 kW bis
100 kW. Die Férderung betragt jedoch mindestens bei Pel-
letéfen mit Wassertasche je 1.000 €, Pelletkessel je 2.000 €,
Pelletkessel mit neu errichtetem Pufferspeicher mit einem
Mindestspeichervolumen von 30 I/kW je 2.500 €, automa-
tisch beschickte Hackschnitzelkessel die Giber einen Puffer-
speicher mit einem Mindestspeichervolumen von 30 I/kW
mit je 1.000 €, Scheitholzvergaserkessel mit einer Nenn-
warmeleistung von 15 kW bis zu 50 kW mit je 1.125 €. Fur
besonders innovative Anlagen wird eine zusatzliche Férde-
rung von pauschal 500 € ermoglicht. Dazu zahlen z.B. An-
lagen mit Sekundareinrichtungen zur Emissionsminderung.

Informieren Sie sich aber bei der Auswahl der Anlage, ob
diese die Voraussetzungen flr eine Férderung nach der
Forderrichtlinie erfillt. Eine Liste der forderfahigen Anlagen
finden Sie auf der Internetseite des BAFA.

Zusammen mit dem Antrag sind Unterlagen zum Nachweis
Uber die Betriebsbereitschaft der Anlage zu erbringen. Der
Antrag ist innerhalb von 6 Monaten nach Herstellung der
Betriebsbereitschaft der Anlage zu stellen.
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Forderung mit Innovationsbonus

Fur besonders innovative Anwendungen kann eine héhere
Férderung Giber den ,, Innovationsbonus™ in Anspruch ge-
nommen werden. Dies betrifft u.a. SekundarmaBnahmen
zur Emissionsminderung bei Biomasseanlagen bis 100 kW
Nennwéarmeleistung. Dann ist jedoch der Férderantrag vor
Abschluss eines Liefer- oder Leistungsvertrages zu stellen.
Wird dies versdumt, erfolgt eine Férderung im Rahmen der
Basisforderung.

Aktuelle Informationen und Férderantrage zum Marktan-
reizprogramm erhalten Sie beim

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Telefon: 06196/9 08-6 25
Telefax: 06196/9 08-8 00
E-Mail: solar@bafa.de
Internet: www.bafa.de

Eine weitere Férdermaoglichkeit fiir Biomasseanlagen besteht
durch die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW). Die
Bundesregierung und die KfW haben ein optimiertes CO>-
Gebaudesanierungsprogramm und eine gemeinsame
Forderinitiative ,Wohnen, Umwelt, Wachstum* gestartet.

In diesem Rahmen stellt die KfW zinsglinstige Darlehen fur
die 6kologische Modernisierung von Wohngebduden zur
Verflgung. Zu den férderfahigen MaBnahmen zahlt auch
die Heizungserneuerung, z.B. die Umstellung auf Holzpellets.

Kleine Biomasseanlagen bis 100 kW Nennwéarmeleistung
werden mit zinsglinstigen Krediten gefordert, wobei sich
der Zinssatz nach der MaBnahme und der Laufzeit des
Darlehens richtet. Diese Kredite kdnnen teilweise auch mit
der Bundesforderung durch das Marktanreizprogramm
kombiniert werden. Automatisch beschickte Anlagen zur
Verfeuerung fester Biomasse tiber 100 kW werden ebenfalls
mit zinsglnstigen Darlehen und zusatzlich mit einem Til-
gungszuschuss in Hohe von 20 € je kW installierter Nenn-
warmeleistung gefordert. Sofern auch ein Nahwarmenetz
errichtet wird, betréagt der Tilgungszuschuss 24 € je kW
installierter Nennwarmeleistung. Mit dem Vorhaben darf vor
der Antragstellung nicht begonnen werden.

Die genauen Konditionen sowie die Einzelheiten der Forde-
rung und eventuelle Kombinationsmoglichkeiten mit dem

Marktanreizprogramm sollten vor Auswahl und Installation
der Anlage aktuell nachgefragt werden.

Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW)

Telefon: 018 01/335577
Telefax: 069/7 4316 43 55
E-Mail: iz@kfw.de

Internet: www.kfw-foerderbank.de
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G Pelleteinkauf

Beim Kauf von Pellets sollte man darauf achten, dass die
Pellets nach der DIN plus oder der ONORM M 7135 zertifiziert
sind. Nur so kann gewahrleistet werden, dass der Brennstoff
einer optimalen Qualitat entspricht und ein fehlerfreier
Betrieb der Anlage garantiert ist. Im Zweifelsfall ist es emp-
fehlenswert, sich die Herkunft der Pellets nachweisen zu
lassen.

Die Preise fur Holzpellets konnen von Anbieter zu Anbieter
variieren. So schwanken die Kosten fur fiunf Tonnen lose
Ware zwischen 170 und 250 € pro Tonne (Endpreis im Lager
inkl. MwSt.). Ein Vergleich der Preise und der darin enthal-
tenen Leistungen ist daher unbedingt zu empfehlen. Zu-
satzlich schwanken die Preise in Abhéngigkeit von der ab-
genommenen Menge. Der durchschnittliche Preis flir lose
Ware bei einer Abnahmemenge von 5 Tonnen belauft sich
derzeit auf ca. 190 €/t brutto. Die Mittelwerte liegen bei
einer Abnahme von 20 Tonnen bei 173 €, bei einer Abnahme
von 2 Tonnen bei 223 € und fir Sackware bei 263 € (Preisan-
gaben laut C.A.R.M.E.N. e.V,, Stand August 2007).

Grundsatzlich sollten folgende Punkte mit dem Handler
geklart werden:

Mindestabnahmemenge

Preis in Abhangigkeit von der Liefermenge
(die Kosten sinken wie bei Heizdl mit steigender
Menge des bestellten Brennstoffs)

Transportkosten

Lieferzeitpunkt

zusatzliche Einblaspauschale bei Lieferung mit dem
Pumpwagen (bei losen Pellets)

Gute
Qualitat
Schlechte

I Qualitat
.' . 2

Vergleich von Pellets mit guter und schlechter Qualitat
Bild: Umdasch, Amstetten Osterreich

Holzpellets, sauber und geschitzt abgepackt in 15-kg Papiersacken
Foto: ante holz GmbH, Bromskirchen
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Die Warme der Zukunft!

Powered by Forstamt Steinfurt

Holzpellets werden mittels Tankfahrzeug angeliefert

Foto: Ahlert Junior, Greven

Neben der Qualitat und dem Preis der Pellets sollten Sie bei
der Anlieferung lhrer Pellets mit einem Tankwagen immer
darauf achten, dass |hr Lieferant ein Absauggeblédse zum
Absaugen der Luft verwendet, um die Staubbelastung so
gering wie moglich zu halten. AuBerdem ist die Heizungsan-
lage aus sicherheitstechnischen Griinden mindestens drei
Stunden vor dem Beflillen des Lagerraums auszuschalten.
Zusétzlich zu der hohen Produktgiite von Holzpellets in der
Herstellung muss sichergestellt sein, dass die Qualitat auf
der gesamten Logistikkette vom Hersteller bis zum Endver-
braucher erhalten bleibt. Der DIN-geprtfte Fachbetrieb
"Pelletlogistik" sorgt dafir, dass die Brennstoffbeschickung
beim Endkunden zur vollsten Zufriedenheit ausfallt.

Grundlage der Zertifizierung ist das Zertifizierungsprogramm
DIN-geprufter Fachbetrieb "Holzpellets - Qualitatssicherung
in der Transport- und Lagerlogistik", welches die Anforde-

rungen der ONORM M 7136 und weitere wichtige Festlegun-
gen zu Fragen der praktischen Umsetzung dieser Anforde-

rungen beinhaltet. QSTK
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H Tipps fiir den Kauf der
Heizungsanlage

Richtige Heizleistung:

Die Kesselnennleistung muss dem Warmebedarf des Hauses
angepasst sein. Dazu ist eine Warmebedarfsberechnung
notwendig die ein Energieberater oder Heizungsinstallateur
vor Ort vornehmen kann. Keinesfalls sollte der Kessel
,Sicherheitshalber” gréoBer dimensioniert werden. Auch
sollte nicht unbedacht die Leistung des alten Kessels tiber-
nommen werden. Friher wurden Kessel oft mit zu groBer
Heizleistung eingebaut. Eine Kontrolle des tatsachlichen
Bedarfs lohnt sich.

Bequemlichkeit:

Vollautomatische Pelletzentralheizungen weisen einen sehr
hohen Bedienkomfort auf. Diese Modelle verfligen tiber eine
automatische Zuftihrung der Pellets vom Lagerraum zur
Heizung und in den Brennraum sowie Uber eine Reinigung
der Warmetauscherflachen.

Reinigung der Rauchgaswarmetauscher:

Bei der Verbrennung der Pellets entsteht eine geringe Menge
Flugasche, die sich auf den Flachen des Warmetauschers
niederschlagt. Um einen guten Warmeibergang zu garan-
tieren, ist daher in regelmaBigen Abstanden eine Reinigung
der Warmetauscherflachen, manuell oder automatisch not-
wendig. Automatische Reinigungsfunktionen erhéhen den
Preis der Anlage, bieten aber neben dem Komfort auch die
Garantie, dass der Kessel stets mit optimalem Wirkungsgrad
betrieben wird.
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Pelletéfen in Passivhausern

Moderne Niedrigenergie- und Passivhauser sind haufig mit
kontrollierten Luftungsanlagen ausgestattet. Wer keine flr
Festbrennstofffeuerungen zugelassene Liftungsanlage be-
sitzt sollte zusatzlich einen Differenz- bzw. Unterdruckcon-
troller einbauen lassen. Dieser erkennt ob zuviel Luft abge-
saugt wird und so Rauchgase aus dem Ofen gesaugt werden
konnten. Bei einer Stérung schaltet der Controller den Ofen,
bzw. die Luftungsanlage ab. Ohne dieses Kontrollgerat
durfen, in hochgedammten Hausern, nur raumluftunabhan-
gige Ofen heizen.

Haufigkeit der Ascheentleerung:

Durch die unterschiedliche Dimensionierung der Asche-
behalter sowie technischer Vorrichtungen zur Aschekomp-
rimierung kann die Haufigkeit der Ascheentleerung je nach
Hersteller und Modell variieren. Wer einen geringen Bedien-
aufwand wiinscht, sollte daher auf ein relativ gro3es Behal-
tervolumen bzw. hohe Aschekomprimierung achten. Pro
Tonne verbrannter Pellets fallen etwa 5 kg Asche an. Diese
Asche kann als Gartendtinger genutzt oder durch den Haus-
mull entsorgt werden.

Servicevertrag:

Ein Servicevertrag ist, genau wie bei anderen Heizungsarten,
empfehlenswert. RegelmaBige Wartungen stellen die opti-
male Funktion sicher und beugen Betriebsausfallen vor.

Wirkungsgrad:

Wirkungs- und Nutzungsgrad werden maBgeblich durch die
individuelle Einstellung des Kessels zum Brennstoff vor Ort
sowie durch die optimale Einbindung in das Heizungssystem
beeinflusst. Der durch die Hersteller angegebene Kesselwir-
kungsgrad sollte iber 90 % liegen. Geringfugig unterschied-
liche Wirkungsgrade einzelner Fabrikate sollten aber nicht
Uberbewertet werden.
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| Wissenswertes rund um
Installation und Lagerung

Ausfiihrung des Heizraumes und des Pelletlagerraumes
Abhangig vom Platzangebot und der Ausstattung des Hau-
ses bieten sich dem Verbraucher mehrere Moglichkeiten
der Pelletlagerung: in einem als Pelletlager umgebauten
Kellerraum, in Silos aus Metall oder Stoffgewebe, die im
Keller oder gegen Regenwasser geschitzt auch auBBerhalb
des Hauses aufgestellt werden oder in einem unterirdischen
Lagertank auBBerhalb des Gebaudes (siehe Abbildung rechts).

Bei der Suche nach dem geeigneten Ort fur die Pelletlage-
rung sind einige Punkte zu beachten:

Da die maximale Lange des Befullschlauches von Pellett-
ankwagen 30 Meter betragt, durfen sich die Einblas- und
Abluftrohre des Pelletlagerraums bzw. -tanks maximal in
einer Distanz von 30 Metern zur Stellmdglichkeit des Tank-
wagens befinden (siehe Abbildung rechts unten). Die
Leitungsfuhrung sollte dabei moglichst gradlinig erfolgen.

Die Befullstutzen selbst mussen von aufen zuganglich sein.
Wenn Lagerraume in Gebauden nicht an die AuBenmauer
grenzen, mussen Einblas- und Abluftrohre bis an die AuBen-
mauern geftihrt werden konnen. Hierbei sind die geltenden
Brandschutzbestimmungen zu beachten.

Zusatzlich muss sich ein Stromanschluss mit 230 Volt (16
Ampere abgesichert) in unmittelbarer Nahe der Befillstutzen
befinden, um das Gebl&se fur das Absaugen des entstehen-
den Staubs anschlieBen zu kénnen.

Bei der Austragung der Pellets aus dem Lagerraum mit Hilfe
einer Férderschnecke muss der Pelletlagerraum direkt an
den Heizraum anschlieRen. Bei einer Saugaustragung darf
der Heizraum bis zu 20 Meter entfernt liegen.

Der Heizraum sollte wie bei Gas- und Olheizungen an die
AuBRenmauer des Hauses grenzen, um eine direkte Beluftung
gewahrleisten zu konnen. Ansonsten muss durch ein
zusatzliches Luftungsrohr zur AuRenmauer fir den notwen-
digen Luftaustausch gesorgt werden.

Beispiel fur einen Pelletlagertank auBerhalb des Hauses. Die Pelletférderung
erfolgt durch eine Saugaustragung mit Maulwurf.
Grafik: Mall GmbH, Donaueschingen

PELLETS-

max. 30 m

Beispiel fur die Lage des Heizungs- und Pelletlagerraumes
Grafik: OkoFEN, Lembach, Osterreich
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Beispiel fur einen Pelletlagerraum,
Foto: OkoFEN, Lembach Osterreich

Beispiel fur ein Pelletlager mit Gewebesilo und Austragung
Foto: Paradigma, Karlsbad (unten)

Durch den Einbau eines Schragbodens im Kellerraum wird
gewahrleistet, dass weitgehend alle Pellets durch die Férder-
schnecke ausgetragen werden kénnen. Bei der Konstruktion
des Schragbodens ist der Gewichtsdruck der Pellets zu
beachten. Aufgrund der Hohlrdume unter den schragen
Zwischenboden und des Luftraumes, in dem sich die Beftll-
und Absaugstutzen befinden, kdnnen nur ca. 2/3 des La-
gerraumvolumens tatséachlich fur die Lagerung der Pellets
genutzt werden.

Bei der Verwendung von Saugsystemen kénnen Entnah-
mesonden oder ein Maulwurf eingesetzt werden. Als Maul-
wurf bezeichnet man den Kopf eines Saugsystems, welcher
sich an der Oberflache des Pelletvorrates fortbewegt und
so eine gleichmaBige Entnahme der Pellets erméglicht. Da
auf diese Weise eine ebene Grundflache entleert werden
kann, entfallt gegenulber der Austragung mit einer Férder-
schnecke der Leerraum unter dem Schragboden.
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DIN plus Pellets enthalten ab Werk max. 1 % Feinanteil. Beim
Einblasen in das Lager erhoht sich dieser Anteil durch die
mechanische Einwirkung. Dieser Feinanteil setzt sich im
unteren Lagerbereich ab. Um die optimale Funktion des
Kessels sicher zu stellen, sollte das Lager alle 2 Jahre, bei
hohem Durchsatz jahrlich, komplett geleert und mit Hilfe
eines Besens oder einem Staubsauger gereinigt werden.
Ideale Zeitpunkte fur diese Reinigung sind aufgrund des
geringen Warmebedarfes und der kurzen Holzpelletliefer-
zeiten das Fruhjahr oder der Sommer. Die Angaben der
Hersteller zum Reinigungsintervall der Austragung finden
sich in der jeweiligen Betriebsanleitung.

Form und GroBBe des Lagerraumes

Die optimale GroRe des Lagerraumes richtet sich nach dem
Pelletverbrauch pro Jahr. Als Kennwert dient hierbei die
Heizlast. Heiztechnisch gesehen ist die Heizlast eines Hauses
jene Leistung, die der Heizkessel bei der tiefsten fiur eine
Gegend typischen Wintertemperatur aufbringen muss, um
die Rdume bei einer stabilen Raumtemperatur von z.B. 20 °C
zu halten. Die notwendige Heizlast kann von Planern, Ener-
gieberatern oder Heizungsinstallateuren ermittelt werden.
Das fir die Pelletlagerung nutzbare Volumen liegt bei ca.
2/3 des Raumvolumens.

1kW Heizlast = 0,9 m3 Lagerraum (inkl. Leerraum)

Beispiel:

Einfamilienhaus mit einem Warmebedarf von 10 kW

10 kW Warmebedarf

x 0,9 m3/kW = 9 m3 Lagerraumvolumen

(inkl. Leerraum)

Nutzbarer Rauminhalt =9m3x2/3=9m3

Pelletmenge = 6 m3 x 650 kg/m3 =
3.900 kg

LagerraumgréBBe = 9m3:2,5m (Raumhohe)
= 3,6 m3 Grundflache

Gelagerte Energiemenge =3.900 kg x 5 kWh/kg =

19.500 kWh (entspricht einer
Heizélmenge von knapp 2.000
Litern)

In der Praxis hat es sich bei Schneckenaustragungen als
sinnvoll erwiesen, einen schmalen, rechteckigen Raum zu
wahlen, um damit den Leerraum unter den schragen Zwi-
schenbdden moglichst gering zu halten.

Luftraum

Schrigboden
Pellets

Schnitt eines Pelletla-
gerraumes

WinkeheP8" Grafik nach OkoFEN,
Lembach Osterreich

Schnecke
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Bautechnische Anforderungen des Heiz- und Lager-
raumes

Grundlage fur die Lagerung von Brennstoffen bilden in
Deutschland die jeweils bundeslandspezifischen ,Verord-
nungen Uber Feuerungsanlagen und Brennstofflagerung*
(FeuVO). Diese enthalten jedoch keine fur Pellets spezifi-
schen Lagervorschriften. Im Aligemeinen werden daher die
Lagervorschriften fur feste Brennstoffe herangezogen. Nach
dieser Auslegung gelten in den meisten Bundeslandern bis
zu einer Menge von 15 t (ca. 23 m3) keine Auflagen, so dass
die Pellets ohne zusétzliche Brandschutzvorkehrungen
sowohl im Keller als auch auf dem Dachboden gelagert
werden kénnen.

Es ist jedoch empfehlenswert, den Lagerraum bereits heute
nach strengeren Richtlinien zu konzipieren. Die im folgenden
Abschnitt dargestellten bautechnischen Anforderungen
basieren auf den 6sterreichischen Verordnungen. Sie sind
eine Empfehlung, da es bislang keine bundesweit einheitliche
Regelung gibt.

Bei dem Ausbau des Heiz- und Lagerraumes sollte darauf

geachtet werden, dass die Umfassungswande und die Ge-

schossdecke den Anforderungen der Brandschutzklasse

F 90 entsprechen. Die Turen und Einstiegséffnungen mussen
ebenfalls die geltenden Brandschutzanforderungen erfillen
(mind. T 30, ggf. T 90), nach auBen aufgehen und mit einer
Dichtung versehen sein. Zusatzlich muss die Innenseite der
Taroffnung im Pelletlagerraum mit mindestens 3 cm dicken
Holzbrettern geschutzt werden, um ein Driicken der Pellets
gegen die Brandschutzttr zu verhindern.

Massivdecke F 90 |_

[

.

Prallschutz Befillstutzen
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Beispiele fur Grundriss und Ansicht eines Pelletlagerraumes mit den notwen-
digen bautechnischen Empfehlungen
Skizze: OkoFEN, Lembach Osterreich

Im Pelletlagerraum selbst diirfen sich, ebenfalls aus brand-
schutzrechtlichen Griinden, keine Elektroinstallationen wie
Lichtschalter, Steckdosen, Lichtlampen oder Verteilerdosen
befinden. Sind Beleuchtungskorper im Lagerraum er-
wulnscht, ist eine explosionsgeschuitzte Variante zu wahlen.
Zusatzlich ist ein Not-Aus-Schalter in Griffweite der Lager-
raumtdr far die Heizanlage zu montieren.



Die Pellets sollten von der schmalen Seite des Lagerraumes
eingeblasen werden. Um eine gleichmaBige und optimale
Befullung des Raumes zu gewahrleisten, sollte der
Befullstutzen in der Mitte der schmalen Seite unterhalb der
Decke montiert werden. Der Absaugstutzen muss auf glei-
cher Héhe und in mindestens 50 cm Abstand zum Befull-
stutzen angebracht sein. Beide Stutzen und Verbindungs-
rohre mlssen an einen Potenzialausgleich angeschlossen
werden.

Da die Pellets mit Uberdruck in den Lagerraum eingeblasen
werden, kann der Aufprall zur Beschadigung des Mauerwer-
kes und der Pellets selbst fihren. Um dies zu verhindern,
muss auf der dem Befullstutzen gegentiber liegenden Seite
des Lagerraums eine Prallmatte senkrecht mit einem Ab-
stand von ca. 20 cm zur Wand angebracht werden.

Wichtig ist auch, dass der Pelletlagerraum trocken und
staubdicht ist. Nur durch trockene Lagerbedingungen kann
der Wassergehalt der Pellets dauerhaft unter 10 % gehalten
und damit die Stabilitat und ein konstanter Heizwert der
Pellets garantiert werden.

AuBerdem kénnen aufgequollene Pellets zu einer Verstop-
fung der Zufiihrung zum Kessel filhren. Der zusétzlich staub-
dichte Abschluss des Raumes ist notwendig, um eine mog-
liche Staubausbreitung im Keller wéhrend der Beftillung zu
verhindern.
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Bei der Umstellung auf ein Pelletheizungssystem ist in der
Regel wie bei neuen Ol- oder Gaskesseln eine Schornstein-
sanierung notwendig. Dabei ist auf ruBbrandbestandige und
feuchtigkeitsunempfindliche Ausfilhrung zu achten. Es ist
unbedingt empfehlenswert, sich vor dem Bau- bzw. Umbau-
beginn des Heiz- und Lagerraumes Uber die geltenden Vor-
schriften zur Pelletlagerung sowie zur Verbrennungsluftzu-
fuhrung und Abgasabfiihrung beim Bezirksschornsteinfeger
bzw. bei der zustandigen Bauaufsichtsbehoérde zu erkundi-
gen.
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J Aktion Holzpellets

Mit dieser verbraucherorientierten NRW-Kampagne wird
seit Februar 2003 durch landesweite Marketingaktivitaten,
Presse- und Offentlichkeitsarbeit gezielt der innovative
Brennstoff Holzpellets und die dazugehdérige komfortable
Anlagentechnik beworben.

Zahlreiche Unternehmen der Pelletbranche unterstiitzen
schon seit Beginn die Aktion Holzpellets. Jeder Euro, den
die Wirtschaft in die Kampagne einbringt, wird vom nord-
rhein-westfalischen Umweltministerium verdoppelt!

Ziel ist es, mit finanzieller Beteiligung von

+ Kesselherstellern

* Pelletproduzenten

» Vertriebspartnern
 Installationsfachbetrieben

» Komponentenherstellern sowie

« Institutionen und Verbanden

Burgerinnen und Burger in ganz NRW Uber diese klima-
freundliche und wirtschaftliche Heiztechnik umfassend zu
informieren. Dies geschieht durch Broschuiren, Hérfunkspots,
Fachvortragen, einer Telefonhotline und einem Internetpor-
tal. Die Teilnahme an vielféltigen Messen und Veranstaltun-
gen rundet das Programm ab. Die aktuellen Termine kénnen
dem Veranstaltungskalender unter

www.aktion-holzpellets.de

entnommen werden.

Der "Marktfuhrer Holzpellets NRW 2008" enthalt fur jedes
Anliegen rund um das Heizen mit Holzpellets kompetente

Ansprechpartner. In dieser Broschure stellen alle Kampag-
nenpartner ihre Leistungen vor. So wird lhre Entscheidung
far diese zukunftsfahige und 6kologische Heiztechnik auf

eine solide Basis gestellt.

Marktfiihrer Holzpellets NRW 2008.
www.aktion-holzpellets.de

i
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Der Marktfuihrer kann auf der Internetseite
www.aktion-holzpellets.de

heruntergeladen oder kostenfrei telefonisch bestellt werden:
Info-Telefon: 01803 - 19 00 00 *

* (9 Ct/Min. aus dem deutschen Festnetz, abweichende Preise fiir
Mobilfunknetze)

Weitere Informationen Uber den Brennstoff, die wirtschaft-
liche Heiztechnik, tber die Kampagne und eine Mitglied-
schaft erhalten Sie bei der

EnergieAgentur.NRW

Heike Wibbeler

c/o0 Umweltministerium NRW
SchwannstraBe 3

40476 Dusseldorf

Telefon: 0211 4566-692
Telefax: 0211 4566-437
heike.wuebbeler@munlv.nrw.de
www.aktion-holzpellets.de
www.energieagentur.nrw.de

"Peter Pellet"
wirbt fur den Brennstoff der Zukunft




K Wichtige Anschriften

Landesbetrieb Wald und Holz Nordrhein-Westfalen
Albrecht-Thaer-StraRe 34

48147 MUnster

Telefon: 0251/ 2376-5 49

Telefax: 0251/ 2376-593

E-Mail: poststelle@wald-und-holz.nrw.de

Internet: www.wald-und-holz.nrw.de

Verbraucherzentrale NRW
MintropstraRe 27

40215 Dusseldorf

Telefon: 0211/ 38 09-0

Telefax: 0211 /38 09-172

E-Mail: energie@vz-nrw.de
Internet:www.verbraucherzentrale-nrw.de

Informations- und Demonstrations-Zentrum
Erneuerbare Energien e.V. (I.D.E.E.)
Carls-Aue-StraBe 9la

59939 Olsberg

Telefon: 02962 /80 28 40

Telefax: 02962 /8028 90

E-Mail: martin.schwarz@idee-nrw.de
Internet:www.idee-nrw.de
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Zentrum fiir nachwachsende Rohstoffe NRW

in der Lehr- und Versuchsanstalt

der Landwirtschaftkammer Nordrhein-Westfalen
Haus Diisse

59505 Bad Sassendorf

Telefon: 02945 /989-0

Telefax: 02945 /989-133

E-Mail: hausduesse@Ilwk.nrw.de

Internet: www.duesse.de

Deutscher Energie-Pellet-Verband e.V. (DEPV)
TullastraBe 18

68161 Mannheim

Telefon: 0621/7282523

Telefax: 0621/7282526

E-Mail: info@depv.de

Internet: www.depv.de

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.
Hofplatz 1
18276 Gulzow
Telefon: 03843 /69 30-0
Telefax: 03843 /69 30-102
E-Mail: info@fnr.de
Internet: www.fnr.de
www.biomasse-info.net

Fiir die Unterstiitzung und Bereitstellung von
Text- und Bildmaterial gilt der Dank den Unter-
nehmen/Institutionen:

ante holz GmbH, Bromskirchen

Ahlert Junior, Greven

Baust Holzbetriebs GmbH, Eslohe-Bremke
Buhler AG, Uzwil Schweiz

C.A.R.M.E.N. e\V,, Straubing

Deutscher Energie-Pellet-Verband e.V. (DEPV),
Mannheim

IER, Universitat Stuttgart,

KWB, St. Margareten Osterreich,

Mall GmbH, Donaueschingen,

OkoFEN, Lembach Osterreich,

Paradigma Energie- und Umwelttechnik GmbH,
Karlsbad,

Seeger Engineering AG, Hessisch Lichtenau
Solar Promotion GmbH, Pforzheim

Umdasch, Amstetten Osterreich,

Westerwalder Holzpellets, Langenbach
Windhager, Seekirchen, Osterreich

wodtke GmbH, Tubingen.
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